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【 摘 要 】 随 着 时 代 的 发 展 和 科技 的 进步 ,基于 BIM 技术 的 绿色 建筑 设计 应 用 需求 增加 。 本 文 前 述 了 以 绿色 为 目 
的 、BIM 技术 为 手段 ,在 天 门 农业 电子 商务 科技 产业 园 建筑 的 寿命 周期 内 ,通过 数字 化 的 建筑 模型 建筑 能 耗 的 分 
本 析 调 整 ,各 专业 的 协调 优化 来 助 推 建筑 向 绿色 指标 靠 得 更 近 的 方案 。 通 过 在 设计 方案 绿色 可 持续 化 的 探索 ,增加 
(加 建筑 物 的 环境 性 能 ,实现 绿色 建筑 的 环保 和 节约 资源 的 目标 ,为 今后 BIM 在 绿色 建筑 设计 领域 的 结合 设计 应 用 提 


@O 供 理论 参考 和 借鉴 作用 。 
CO【 关 键 词 】BIM 技术 ; 绿色 应 用 ; 全 生命 周期 
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dhe 
让 -绿色 建筑 是 指 在 建筑 的 寿命 周期 内 ,最 大 限度 
的 芯 约 资源 ,通过 节能 、 节 地 、 节 水 、 节 材 .保护 环境 
和 减少 污染 ,提供 健康 适用 、 高 效 使 用 , 与 自然 和 谐 
共生 的 建筑 。BIM 技术 则 通过 对 建筑 全 生命 周期 管 
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项 目 规划 总 建筑 面积 约 64 002m? ,其 中 子 项 目 商 务 
建筑 面积 15 503m ,地 上 七 层 ,地 下 一 层 ,高 
32. 4Sm ,设计 范围 包括 土建 结构 、 暖 通 、 给 排水 、 电 
气 等 专业 。 项 目 采 用 BIM 技术 进行 绿色 深化 设计 ， 


理 s 为 优化 设计 \ 施 工 ` 运 营 等 方面 提供 了 可 能 。 目 
前 酸 国 每 年 新 建 建 筑 80% 以 上 为 高 耗 能 建筑 , 既 有 
建 入 95% 以 上 是 高 能 耗 建筑 ,单位 建筑 面积 能 耗 是 
发 于 国家 的 2~3 倍 以 上 。 绿 色 建 筑 节能 评价 标 
准 季 括 室外 环境 、 能 源 利用 、 水 资源 利用 .材料 资 源 
利用 、 室 内 环境 质量 .施工 运行 管理 ”。 本 项 目 以 
绿色 指标 为 基础 ,通过 BIM 平台 下 的 结合 能 量 分 析 
软件 的 绿色 建筑 设计 ,优化 减少 围 护 结构 、 照 明 、 空 
调 模式 能 耗 ,改善 室内 外 环境 ,节省 施工 运 维 成 本 ， 
赋予 建筑 “绿色 生命 "。 


1 工程 概况 


1.1 项 目 简介 

本 项 目 是 天 门 汉 达 科技 有 限 公司 向 市 城乡 规 
划 局 申报 的 互联 网 + 天 门 农业 电子 商务 科技 产业 
园 建设 项 目 , 位 于 北湖 大 道 以 北 , 东 环 路 以 西 。 该 
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同时 ,在 云 平台 中 保持 信息 的 不 断 更 新 并 能 够 指导 
后 期 施工 。 最 终 项 目 整 体 模型 如 图 1 所 示 。 
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1 项 目 整体 模型 


1.2 工程 特点 和 难点 
该 项 目 最 大 的 难点 是 商业 综合 体 项 目 功能 


二 级 建造 师 , 武 汉 纺 织 大 学 BIM 制图 协会 副 会 长 。 主 要 研究 
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空间 关系 复杂 。 如 果 各 专业 之 间 设 计 、 施 工 配 合 不 
协调 , 易 造 成 错漏 、 碰 、 缺 ,这 些 设 计 隐 患 既 会 导致 
返工 ,工期 和 成 本 增加 ,同时 ,还 不 能 满足 绿色 建筑 
要 求 ,出 现 质量 问题 。 


2 ”BIM 组 织 与 应 用 环境 


2.1 BIM 应 用 目标 

(1) 解 决 工程 设计 质量 问题 ; 

(2 ) 探索 BIM 技术 为 绿色 建筑 的 可 持续 发 展 提 
供 分 析 工 具 ; 

(3) 应 用 项 目 建 模 .碰撞 检测 .模拟 分 析 、 管 线 
综合 等 BIM 技术 ,解决 业主 对 工程 项 目 管理 目标 实 
现 的 诉求 。 

2;2 团队 组 织 

〇 本 团队 负责 BIM 模型 的 搭建 与 设计 优化 ,按照 
ed 
分 而 .建筑 能 耗 分 析 、 空 调 舒 适 性 分 析 、 设 计 方案 优 
众 \ 赂 撞 检 测 \ 设 备 管 线 协调 .成 本 数据 分 析 、 施 工 
这 案 优化 等 ,实现 土建 .机 电工 程 .工艺 设备 等 全 专 
业 声 调 ,开展 设计 方案 绿色 可 持续 化 的 探索 。 将 平 
面 图 纸 中 存在 的 问题 及 优化 方案 与 湖北 天 一 建筑 
座 江 有 限 公司 进行 接洽 。 反 馈 各 分 部 分 项 工程 出 
现 葛 具体 问题 。 最 终 通过 BIM 模型 优化 方案 指导 
ms. 如 图 2 所 示 。 


图 2 BIM 项 目 全 周期 流程 


3 BIM 实施 与 应 用 


3.1 ”BIM 数字 化 建 模 

本 项 目 主要 用 REVIT 进行 模型 的 建立 。 土 建 
专业 与 其 他 各 专业 息息相关 ,作为 链接 主 文件 的 模 
型 ,向 其 他 所 有 模型 提供 轴 网 坐标 为 基准 。 接 下 来 
进行 项 目 各 专业 的 设计 与 整合 。 结 构 模 型 又 作为 
参照 物 ,利用 设备 链接 碰撞 设置 实施 碰撞 检测 ,这 


样 相对 合理 ,主要 缩小 碰撞 检测 范围 ,更 易于 快速 
定位 检测 点 。 如 图 3 所 示 。 


图 3 结构 系统 模型 


暧 通 空 调 系 统 作为 机 电 中 的 重 中 之 重 , 占 据 了 
近 60% 能 耗 , 且 风 管 体 积 较 大 ,采取 水 管 绕 风 管 、 小 
管 绕 大 管 的 原则 , 故 暧 通 模型 又 作为 机 电 专 业 中 的 
链接 主 文件 。 给 排水 系统 分 为 喷 淋 系统 与 消火栓 
系统 两 部 分 ,利用 BIM 中 族 的 插入 与 图 元 属性 进行 
深化 设置 ,自动 生成 布局 。 电 气 部 分 主要 考虑 电线 
桥架 与 其 他 各 专业 之 间 的 碰撞 ,照明 系统 结合 日 照 
分 析 , 合 理 确定 灯具 的 功率 及 位 置 。 最 终 优化 整 
合 , 将 土建 结构 与 机 电 系 统合 成 整体 模型 ,为 设计 
提供 模拟 现场 施工 的 碰撞 检查 平台 ,保证 施工 的 质 
量 和 准确 性 ” 。 如 图 4 所 示 。 


图 4 机 电 总 模型 


3.2 ”BIM 应 用 情况 
3.2.1 BIM 模型 标准 的 统一 

标准 的 统一 与 模型 精细 程度 息息相关 ,本 项 目 
中 根据 出 图 规范 进行 样板 文件 的 标准 设置 ,基于 样 
板 文件 绘制 的 任何 新 文件 均 继 承 来 自 样 板 的 所 有 
族 .设置 (如 单位 .填充 样式 、 线 样式 ` 线 宽 和 视图 比 
例 ) 以 及 几何 图 形 , 对 各 专业 不 同系 统 等 进行 相应 
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颜色 的 区 分 ,最 终 达到 机 电 各 专业 既 直 观 又 区 别 明 
显 的 目的 "。 如 图 5 ~6 所 示 。 
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图 6 各 系统 颜色 方案 


3.2.2 ”BIM 绿色 应 用 的 探索 

绿色 建筑 需 利用 自然 资源 ,或 二 次 资源 进行 建 
造 ,项 目 借 助 BIM 底层 数据 具备 开放 性 的 特点 ,分 
析 包 括 绿色 条 件 的 采光 、 能 源 、 通 风 和 材料 等 有 关 
绿色 建筑 性 能 ,优化 设计 方案 。 
3.2.3 节 地 与 围 护 结构 的 优化 

建筑 的 方位 要 根据 所 处 位 置 的 光照 和 风向 所 
决定 ,合理 利用 BIM 技术 ,对 建筑 周围 环境 及 建筑 
物 空间 进行 模拟 分 析 , 将 光照 \ 温 度 、 风 力 、 材 料 等 
数据 在 模型 里 进行 试验 ,根据 光环 境 、 太 阳 辐 射 环 
境 影响 .阴影 遮挡 等 优化 建筑 的 形体 、 衣 向 、 楼 距 、 
墙 窗 比 等 设计 ,反馈 得 出 合理 的 场地 规划 、 建 筑 物 
布局 等 方案 。 如 图 7 ~8 所 示 。 
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8 日 照 阴影 遮挡 效果 


3.2.4 节能 与 空调 系统 的 优化 

绿色 建筑 应 减少 采暖 和 空调 的 使 用 ,在 室内 根 
据 自 然 通 风 的 原理 设置 风 冷 系统 "1。 通 过 BIM 模 
型 数据 计算 空调 冷 负 荷 、 热 负荷 ,优化 冷 热源 配置 ， 
减少 装机 容量 。 图 9 ~ 10 是 夏季 典型 设计 日 的 冷 负 
荷 分 析 ,反馈 出 14 时 的 影响 较 大 。 针 对 此 问题 本 设 
计 对 不 同 的 房间 按 功能 进行 空调 系统 的 划分 ,一 至 
三 层 农 产品 展示 中 心 等 设置 集中 空调 , 办公室 、 消 
防 控制 中 心 等 小 房间 采用 风机 盘 管 加 新 风 系 统 ,将 
能 耗 降 至 最 小 。 

全 年 逐 时 负荷 变化 情况 等 如 图 11 ~ 12 ,本 项 目 
夏季 冷 负 答 较 大 、 冬 季 热 负 蓓 较 小 , 除 对 系统 进行 
合理 的 服务 分 区 之 外 ,更 需 将 空调 自动 化 方案 设置 
与 负荷 能 耗 的 时 空 分 布 规律 相 结合 ,形成 机 电 系 统 
控制 策略 优选 方案 ,满足 绿色 节能 设计 要 求 。 

3.2.5 节 材 与 管道 系统 的 优化 
传统 的 建筑 在 设计 阶段 与 施工 阶段 均 存 在 管 
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图 10 负荷 计算 书 分 析 
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图 12 全 年 逐 时 负荷 模拟 
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道 的 浪费 问题 。 如 设计 时 设备 系统 的 错漏 ,施工 时 
各 个 专业 的 管道 碰撞 等 。 本 项 目 设 计时 利用 BIM 
中 风 管 水管 的 水 力 计算 ,得 出 最 不 利 环 路 流量 、 流 
I 速 . 压 力 损失 等 情况 ,通过 压力 损失 报告 ,指导 管道 
Wi a LI TI 优化 布置 ,以 期 用 最 短 的 管 路 形成 最 经 济 合理 的 系 

统 ; 提高 建筑 设备 系统 能 源 利 用 率 , 减 小 材料 的 损 
失 [ 沾 。 如 图 13 ~ 14 所 示 。 
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图 11 夏至 逐 时 日 照 分 析 
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| 14 ”碰撞 检测 优化 


> 
中 在 二 维 图 纸 转化 到 三 维 模型 过 程 中 ,将 各 个 不 

司 专业 之 间 的 问题 进行 协调 ,在 统一 的 三 维 建筑 模 
型 量 进 行 对 比 优化 ,避免 后 期 施工 因 管 线 冲突 而 千 
工 和 材料 浪费 问题 ,在 设计 阶段 满足 绿色 节 材 


[6] 
D 


' 忆 本 项 目 以 机 电 让 土建 ,水管 绕 风 管 .小 管 让 大 


管 的 原则 ,自动 检测 出 2 644 个 碰撞 ,经 过 分 析 , 其 
中 仅 有 621 处 有 效 碰撞 可 能 会 造成 工程 返工 ,有 效 
率 为 23. 5% , 其 余 的 76.5% 都 可 以 现场 解决 不 会 ， 
不 会 对 施工 产生 影响 ,有 效 避 免 后 期 大 量 的 机 电 管 
线 拆 改 工作 量 , 当 重 新 定义 磁 撞 规则 之 后 ,可 以 发 
现 暖 通 与 给 排水 、 给 排水 与 给 排水 、 给 排水 与 结构 
以 及 电气 之 间 有 效 碰撞 率 得 到 了 很 大 的 提升 分 别 
从 21% 、19% 、21% 、20% 提升 到 62% 、45% 、 
65% .55% [1 。 
3.2.6 室内 环境 控制 效果 的 建 模 

本 项 目 采 用 Ansys 的 CFX 进行 CFD 气流 组 织 
计算 ,进行 建筑 自然 温 升 的 模拟 。 从 图 (16) 中 可 以 
发 现 ,地 上 一 层 南 向 房间 温度 最 高 ,高 达 50Y ,主要 
原因 是 南 向 为 大 片 的 玻璃 幕墙 结构 。 故 在 暧 通 设 
计时 ,通过 把 玻璃 幕墙 改 用 Low -下 中 空 玻璃 ,以 及 
改变 窗 墙 比 措施 ,降低 房间 夏季 辐射 得 热 冷 负 褒 与 
原 建筑 的 总 能 耗 相 比 节能 12. 6% ,得 到 较为 满意 的 
大 空间 环境 控制 效果 咏 。 如 图 16 ~ 17 所 示 。 
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图 16 首 层 自 然 升 温 模 拟 
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图 15 
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图 17 室内 温度 场 变 化 情况 


3.2.7 施工 运行 管理 的 优化 

绿色 建筑 的 实施 涵盖 了 设计 、 建 造 、 使 用 、 维 
修 拆除 等 建筑 全 生命 周期 。 本 项 目 应 用 BIM 集成 
管理 建筑 材料 的 制造 .运输 和 安装 ,建筑 系统 的 建造 、 
运 每 ,维护 以 及 最 后 的 拆除 等 全 过 程 。 为 控制 工程 造 
从 地 省 工期 ,在 BIM 模型 中 输入 材料 、 构 件 和 设备 
信息 ,对 制作 .购买 .运输 .出 库 到 现场 管理 使 用 的 全 
过 程 进行 动态 跟踪 ,避免 浪费 。 如 图 18 ~ 19 所 示 。 
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图 19 施工 横道 图 


图 21 优化 后 可 视 化 协调 
4 应 用 效果 


通过 应 用 BIM 技术 ,针对 设计 中 的 重点 、 难 点 
进行 模拟 ,寻找 更 加 合理 的 设计 解决 方案 。 三 维 模 
型 为 二 维 图 纸 提供 了 审核 与 校 验 ,并 为 二 维 图 纸 的 
深化 设计 提供 帮助 , 最 终 通过 可 视 化 分 析 、 三 维 模 
型 .漫游 等 视频 协助 业主 解决 施工 过 程 可 能 出 现 的 
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问题 。MEP 系统 之 间 碰 撞 的 提前 解决 也 同时 节约 
了 工期 ,土建 工程 安装 由 原来 的 273 天 降低 到 200 
天 ,工期 减少 了 73 天 , 暖 通 工程 安装 由 原来 的 625 


新 写 数据 进入 到 Revit 里 。 未 来 可 以 进行 插件 的 设 
计 优 化 ,达到 同步 更 新 双向 协同 ,这 对 于 BIM 技术 
应 用 于 整个 绿色 建筑 的 设计 有 很 大 的 辅助 作用 。 


天 降低 到 519 天 ,工期 减少 了 106 天 ,同时 利用 成 本 

统计 及 分 析 功 能 , 预 估 材 料 用 量 , 优化 材料 分 配 ,发 1， 
现 9 种 不 同类 型 磁 撞 在 成 本 节约 中 , 67% 来 自 于 电 
气 和 暧 通 , 14% 来 自 于 暧 通 和 给 排水 , 9% 来 自 于 给 。 [2] 
排水 和 给 排水 ,这 三 种 碰撞 总 共 贡 献 90% 的 成 本 节 
约 ,使 建造 成 果 更 接近 绿色 目标 。 如 图 20 ~21 所 示 。 [3] 
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Application of BIM for Green Projects of Tianmen Agricultural 
E-Commerce High-Tech Industrial Park 
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Abstract: With the development of society and technology, the demand of BIM-based application in green 
building design also increases. This paper introduces a green-aimed and BIM-assisted project of Tianmen agricultur- 
al e-commerce high-tech industrial park, which during its life cycle, applies the building modeling, building ener- 
gy consumption analyzing and adjusting, and various specialties coordinating and optimizing, to assist to achieve 
higher green index and better green building. By exploring the green sustainability of the design scheme, the envi- 
ronmental performance of the building is promoted, and the goal of environmental protection and resource saving of 
green building is achieved. The works in this paper will provide theoretical and practical references for the future 
design and BIM application in the field of green building design. 
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